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1 KAAVOITUKSEN VAIKUTUKSET ILMAAN JA
ILMASTOON

IImastotavoitteita toteuttavalla kaavoituksella tarkoitetaan mallia, jossa maankayton suunnittelun
energiatehokkuus- tai paastotavoitteita ei aseta mielivaltaisesti suhteessa rakentamismaarayksiin,
vaan ne perustuvat kansallisten ilmastotavoitteiden ja ilmastonmuutoksen hillinnan
johdonmukaiseen toteuttamiseen suunnittelualueella. Tavoitteet vaikuttavat sekd asemakaavan
suunnitteluratkaisuihin etta niihin vaatimuksiin, joita kaavamaarayksilla tai rakentamistapaohjeilla
osoitetaan rakennusten toteutukselle. Kaavoituksella voidaan vaikuttaa alla olevan taulukon
(Taulukko 1) mukaisiin kohteisiin.

Taulukko 1. Suunnittelun vaikutusmahdollisuudet kasvihuonekaasupddstdihin (Lylykangas ym., 2013). Selite: Tumman oranssi: suuret
vaikutusmahdollisuudet ja vaalea oranssi: Suunnittelutasolla voidaan jossain mdérin vaikuttaa
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IImastotavoitteisiin tukeutuminen auttaa sekd asettamaan aluekohtaisia padastotavoitteita etta
arvioimaan laskennallisten  tarkastelujen  tuloksia.  Mikdli  suunnitelmasta laskettuja
kokonaispdastdja ei suhteuteta keskimaardisiin hiilidioksidiekvivalentti (CO2e) paastoihin eli
yhteismitallistettuihin kasvihuonekaasupaastoihin ja tavoitteelliseen kehitysuraan, ei oikeastaan
voida arvioida, onko uuden alueen kaavoituksella vaikutettu ilmaston [ampenemiseen myonteisesti
vai kielteisesti.

IImastotavoitteita toteuttavan asemakaavoituksen tulee kaytannossa

1) mahdollistaa kansalliseen keskiarvoon nahden vahdpaastdinen elama suunnittelualueella

2) luoda edellytyksia kokonaispaastojen myohemmille vahennyksille ldahivuosikymmenten
aikana (esimerkiksi investoinnit uusiutuvaan energiaan, taydennysrakentaminen)

3) tuottaa ilmastonmuutokseen sopeutuvaa rakennettua ymparistoa ja luonnonymparistoa

4) tukea mahdollisuuksien mukaan muita ilmastotavoitteita toteuttavia ohjauskeinoja.

Siten tulee myods tehda toimia, joilla asemakaava

1) minimoi luonnonvarojen kayttoa,

2) mahdollistaa kestavaa elamantapaa

3) minimoi kulutuksen paastoja

4) varautuu ilmastonmuutoksen riskeihin.

Asemakaavoituksen CO2e laskentaa ei toistaiseksi ole vakiintuneita kdytantoja (Lylykangas ym.,
2013). Kaavoitus toimii osaltaan ohjauskeinona, jolla voidaan vaikuttaa muun muassa liikenteen ja
rakentamisen paastoihin (1999/895). Kruunupyyn Kruunuportti Il teollisuusalueen asemakaavan
vaikutusten arvioinnissa on padadytty maarittamaan ilmastovaikutukset KEKO-laskentatydkalua
hyodyntaen. Lisdksi on tarkasteltu edella esitettyja toimia, joihin on annettu ehdotuksia. Arvioinnin
lopuksi on esitetty, kuinka toteutunut asemakaava toteuttaa kdytanndssa ilmastotavoitteita.

1.1 Laskenta

1.1.1 Laskennan ja arvioinnin tavoite

Laskennan tavoitteena on arvioida Kruunuportti |l teollisuusalueen asemakaavan
ilmastovaikutuksia. Arvioinnissa tarkastellaan vaikutuksia muun muassa
kasvihuonekaasupaastoihin, luonnonvaroihin ja biodiversiteettiin. Kasvihuonekaasupdastoja
arvioidaan kerrosneliotda kohden ja lisdksi tarkastellaan kumulatiivisia kasvihuonepaastoja.
Kulutettuihin luonnonvaroihin luetaan arvioinnissa uusiutumattomat ja uusiutuvat luonnonvarat.
Nama tulevat laskennassa huomioiduiksi esimerkiksi energiantuotannossa.

Arvioinnissa asemakaavasta seuraavan maankayton muutoksen vaikutusta biodiversiteettiin
arvioidaan biomassan nettoprimaarituotannon, maankdyton monimuotoisuus -indeksin,
maanpinnan lapaisevyyden, arvokkaiden luontoalueiden ja laajojen luontoalueiden avulla.
Arviointityokalussa  kaytetyt indikaattorit perustuvat tutkimukseen, mutta sisaltavat
yksinkertaistuksia. Yksinkertaistukset johtuvat tyokalun kaytettavyydestd. (Lahti ym. 2012) Niista



huolimatta laskenta tuottaa riittdvan tarkan arvioin biodiversiteetin tilan kehityksestd asemakaavan
toteutumisen myota.

Tavoitteena on maarittad ekotehokkuus, jossa yhteismitallistetut ymparistovaikutukset ovat
suhteessa kokonaiskerrosalaan. Siten voidaan esittaa edelld esitettyjen ymparistovaikutusluokkien
vertailuarvot ja yhteisvaikutukset suhteessa KEKO:ssa maaritettyyn indeksiin.

Vaikutusten arvioinnin mahdollistamiseksi suhteessa suunnittelualueella voimassa olevaan
asemakaavoitukseen, on suoritettu arviointi kokonaisuudessaan my6s voimassa olevalle
asemakaavoitukselle, jossa ennen tilaa kuvaa alueen nykytila. Valitulla tavalla on saatu taydennettya
KEKO-laskennan tarjoamia vertailumahdollisuuksia myds niilta osin, kun laskuri ei suorita
automaattisesti vertailua ennen ja jalkeen tilanteiden kesken.

1.1.2 KEKO-kaavoituksen ekolaskuri

Asemakaavan ilmastovaikutuksia on arvioitu maarittamalla ekotehokkuus. Laskenta on suoritettu
KEKO-kaavoituksen ekolaskuria hyvaksi kayttden. KEKO on maankdytdén suunnittelun tueksi
kehitetty ekologisen kestavyyden arviointitydkalu. Sen avulla voidaan maarittda yhdyskuntien
rakentamisen ja kayttovaiheen aiheuttamia ymparistovaikutuksia. KEKO laskee suunnittelun
maankayttomuutoksen aiheuttamat kasvihuonekaasupdastot, luonnonvarojen kayton seka
vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ja ekosysteemipalveluihin. Tyokalu tuottaa myoés arvion
alueen kokonaisekotehokkuudesta ja vertaa vaikutuksia indeksiin.

KEKO:ssa kokonaisekotehokkuuden arvioinnissa huomioidaan kasvihuonepaastot, kulutetut
luonnonvarat ja biodiversiteetin tilan heikentyminen. Jokaiselle ymparistévaikutusluokalle on
maaritetty indeksi, johon arvioinnin kohteena olevan kaavan ymparistévaikutusta verrataan.

Vertailuindeksit perustuvat 34 suurimman kaupunkiseudun vuosien 2007-2011 aikana
tapahtuneeseen rakentamiseen ja maakdyton muutoksiin ja valmistuneen alueen kayttéon 50
vuoden aikana rakentamisen aloittamisesta. Ymparistovaikutukset suhteutetaan kerrosalaan.
Indeksi saa arvoja valiltd 0—-100. (Lahti ym. 2012) Arvo sata (100) tarkoittaa, ettd ymparistovaikutus
on yhta suuri kuin indeksi. Puolestaan arvo O tarkoittaa, ettd ymparistovaikutus on nolla. Siten
negatiiviset vaikutukset tarkoittavat positiivisia ymparistovaikutuksia ja yli 100 olevat arvot
tarkoittavat, etta vaikutukset ovat vertailuindeksia korkeammat.

KEKO:ssa maaritetaan ymparistovaikutusten keskiarvojen perusteella ekotehokkuus seuraavasti

kulutetut luonnonvarat + kasvihuonepaastot + biodiversiteetin heikkeneminen
ekotehokkuus = T i ,
errosala

jossa ymparistovaikutusluokat saavat saman painoarvon. Ekotehokkuuden arvo esitetddan myos
indeksilla.

Ekotehokkuuden lisdksi laskennassa esitetddan arvio kasvihuonepaastoista keskimaaraista
kerrosalaa kohti (t. CO2 / kerrosneliometri). Kasvihuonepdastot ovat jaoteltu seuraaviin
kategorioihin: maankayttd, infrastruktuurin rakentaminen ja kunnossapito, rakennusten
rakentaminen ja kunnossapito, rakennusten energiankulutus seka henkiléliikenne.




Luonnonvarojen kaytto esitetaan arvioinnissa indeksin lisaksi rakennusten materiaalikulutuksena ja
infrastruktuurin vaatimana luonnonvarojen kayttona. Rakennusten materiaalikulutus (tuhatta
tonnia) arvioidaan yhteensa ja keskimaarin kerrosalaa kohti. Rakennusten materiaalin kulutus
jaotellaan materiaalityypeittdin (maamassat, uusiutumattomat, uusiutuvat). Infrastruktuurin
vaatima luonnonvarojen kaytto (tuhatta tonnia) arvioidaan kokonaisuudessaan sekd keskimaarin
suhteessa kerrosalan muutokseen. Kulutus jaetaan kayttokohteittain seuraavasti: liikenneverkko,
louhitut tilat ja tekniset verkot.

Biodiversiteetin tilan kehitys esitetddan suhteessa kaupunkiseutujen keskiarvoon. Tulokset esitetdan
biomassan nettoprimaarituotannolle, biodiversiteetti-indeksille ja maanpinnan lapaisevyydelle.
Jotta muutos on ymmarrettava, esitetaan suhde ennen ja jalkeen kaavamuutoksen.

1.1.3 Lahtotiedot

Laskennassa on kaytetty dataa, joka on saatavilla nykytilaa kuvaavasta aineistosta ja laadittavasta
kaavaratkaisusta. Laskennassa on kaytetty kaavan mahdollistamia muutoksia laajimmassa
mahdollisessa mittakaavassa. Taulukoiden data on jaettu seitsemdan eri kategoriaan. Alueen
sijainnista ja mitoituksesta on syotetty tiedot kaupunkiseudun koosta ja suunnittelualueesta.
Maankadytén muutos kategoriassa on kaytetty maankayttéluokkien pinta-ala ja kerrosala tietoja
ennen ja jalkeen asemakaavoitusta. Sijainti yhdyskuntarakenteessa kategoriaan kaytetaan tietoja
asutuksen jakautumisesta eri kategorioittain. Tiedot ilmoitetaan prosentteina. Rakennuskanta
kategoriaan kaytettiin dataa, joka kuvaa olemassa olevaa rakennuskantaa alueella ja
uudisrakentamisen osuutta.

Uudisrakennukset ja energiakorjaukset osioissa kerattiin tarkemmin tietoja rakennuksien
rakenteisiin ja energiatasoon liittyen. Energiatuotannon kategoriaan koottiin data, joka kuvaa
[ammityksen ja jadhdytyksen energialdahteet energiatyypeittdin. Tiedot ilmoitettiin prosentteina.
Lisdaksi kategoriaan maaritettiin energiantuotannon oletusarvot. Paastokertoimina kaytettiin
energiaviraston ilmoittamia paastokertoimia kunkin energiamuodon keskimaaraiselle tuotannolle.
Viimeisena kategoriana on lilkkenneverkko, johon maaritettiin kaava-aluetta koskevat liikkennetiedot,
kuten arvio pysakointialueen tyypista ja paikoituksen maarasta ennen ja jalkeen kaavamuutoksen.

1.1.4 Tulokset
Kasvihuonekaasupaastot

Asemakaavan kasvihuonepaastot 50 vuoden aikana keskimaaradista kerrosalaa kohti ovat arvioinnin
perusteella 1,75 t. CO2/k-m?. Merkittdvimmat paistdt muodostuvat rakennusten
energiankulutuksesta 1,12 t. CO2/k-m?2. Puolestaan rakennusten rakentamisesta ja kunnossapidosta
muodostuu 0,54 t. CO2/k-m?ja infrastruktuurin rakentamisesta ja kunnossapidosta 0,06 t. CO2/k-
m2. Maankaytén paastot ovat 0,033 t. CO2/k-m?2. (Kuva 1).
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Kuva 1. CO2 tonnia / kerrosnelid. Muokattu Iéhteestd KEKO, kaavoituksen ekolaskuri.

Vuotuisten paastdjen lisdksi tarkasteltiin kumulatiivisia kasvihuonepaastdja ajanhetkestd nolla
ajanhetkeen 50 vuotta keskimaardisten pdadstokertoimien mukaan. Merkittdvimmat paastot
muodostuvat rakennusten energiankulutuksesta toiseksi merkittavimman kategorian ollessa
rakennusten rakentaminen ja kunnossapito. Maankayton seka infrastruktuurin ja kunnossapidon
kumulatiiviset kasvihuonekaasupaastot ovat pienet suhteessa muihin kategorioihin. 50 vuoden
kuluttua kumulatiiviset paastot ovat 857 025 t. CO2. (Kuva 2)
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Kuva 2. Kumulatiiviset kasvihuonepddstot. Muokattu Idhteestd KEKO, kaavoituksen ekolaskuri.
Luonnonvarojen kdytto

Arvioinnin mukaan rakennusten materiaalinkulutus keskimairin kerrosalaa kohti on 2,64 t/-k-m?
rakennusten luonnonvarojen kulutuksen ollen yhteensd 1 311,55 tuhatta tonnia. Rakennusten
luonnonvarojen kulutus materiaalityypeittdin jakautuu maamassojen ja uusiutumattomien
materiaalien kesken. (Kuva 3)
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Kuva 3. Rakennusten materiaalin kulutus materiaalityypeittdin. Muokattu ldhteestd KEKO, kaavoituksen ekolaskuri. Vaaka-akselilla
arvot tuhatta tonnia.

Infrastruktuurin materiaalien kulutus suhteessa kerrosalan muutokseen (t/k-m?2) on arvioinnin
mukaan 0,29 t/k-m? ja infrastruktuurin materiaalien kulutus on yhteens3 146,62 tuhatta tonnia.
(Kuva 4)
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Kuva 4. Infrastruktuurin materiaalin kulutus kédyttékohteittain. Muokattu ldhteestd KEKO, kaavoituksen ekolaskuri. Vaaka-akselilla
arvot tuhatta tonnia.

Luontovaikutukset

Luontovaikutuksia on tarkasteltu suhteessa kaupunkiseutujen keskiarvoon. Luontovaikutukset ovat
yhteensa tarkasteltujen indikaattoreiden osalta suurempia kuin nolla, joka tarkoittaa, ettd ne ovat
yli kaupunkiseutujen keskiarvon. Vaikutuksia kuvaavat nettoprimaarituotannon, biodiversiteetti-
indeksin ja lapdisevan maa-alan osuuden muutokset. Muutokset on havainnollistettu kuvissa (Kuva
5-Kuva 7).
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Kuva 5. Nettoprimddrituotanto t/ha. Muokattu ldhteestd KEKO, kaavoituksen ekolaskuri.
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Kuva 6. Biodiversiteetti-indeksi. Muokattu Idhteestd KEKO, kaavoituksen ekolaskuri.
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Kuva 7. Lapdisevdn maa-alan osuus (%). Muokattu Idhteestd KEKO, kaavoituksen ekolaskuri.
Kokonaisekotehokkuus

Kaavan toteutumisen kokonaisekotehokkuudessa on yhteismitallistettu edelld esitetyt
ympadristovaikutukset. Ekotehokkuus on laskettu kaavan 1 mukaisesti. Indeksi koostuu 34
suurimman kaupunkiseudun vuosien 2007-2011 aikana tapahtuneeseen rakentamiseen ja
maakayton muutoksiin ja valmistuneen alueen kayttéén 50 vuoden aikana rakentamisen
aloittamisesta.

Asemakaavan kokonaisekotehokkuuden arvo on 66, joka tarkoittaa, etta ymparistovaikutukset ovat
alle vertailuindeksin. Kasvihuonepaastdjen arvo on 99,37, joka on alle yhden yksikon alle
vertailuindeksin. Puolestaan luonnonvarojen kaytén arvo on 80,68, joka on ldahes 20 yksikkda alle
vertailuindeksin. Luontovaikutuksista syntyvien ymparistévaikutuksien arvo on 17,65, joka sekin on
huomattavasti alle vertailuindeksin. (Kuva 8).
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Kuva 8. Kokonaisekotehokkuus. Muokattu Idhteestd KEKO, kaavoituksen ekolaskuri.

1.2 Yhteenveto

Laskennan mukaan asemakaavan mukainen rakentaminen ja toiminta synnytt3a
kasvihuonekaasupddstoja ja vaikuttaa negatiivisesti luonnonvarojen kayttéoén. Vaikutusten
suuruutta  voidaan  arvioida  tarkastelemalla  kokonaisekotehokkuutta.  Asemakaavan
kokonaisekotehokkuus on 66, joka tarkoittaa, ettd se on alle vertailuindeksin. Vaikka arvo on alle
vertailuindeksin, on todettava, ettd kaavoituksesta ei myoskdaan aiheudu arvioinnin mukaan
erityisesti positiivisia vaikutuksia. On my6s todettava, ettd KEKO:lla suoritettu arviointi on
yksinkertaistus, jossa kaytettyihin rajauksiin ja lahtotietoihin  liittyy epavarmuutta.
Suunnittelualueella tullaan huomioimaan kaavoituksen ilmastokestavyys mahdollisimman
kattavasti ja konkreettisesti. Tama tarkoittaa, ettd mm. kasvihuonepaastot ja luonnonvarojen kaytto
ovat todennakdisesti KEKO:lla arvioitua matalammat ja kasvihuonepdastot mahdollisesti laskevat
muun muassa energiaratkaisuiden myota.

Seuraavassa ilmastokestavan kaavoituksen paateemojen osalta toimia, jotka on huomioitu
Kruunuportti Il teollisuusalueen asemakaavan laatimisessa ja suosituksia KEKO-laskennan pohjalta.

¢ Minimoidaan luonnonvarojen kadytté. Rakennusten/infrastruktuurin uudisrakentamisessa
esitetdan noudattavan kiertotalouden periaatteita. Tama tarkoittaa, etta esimerkiksi
purkubetonia ja -asfalttia tulisi hyodyntdda suunnittelualueen maarakentamisessa
mahdollisuuksien mukaan. Vahahiilisen rakentamisen mahdollisuudet ja uudisrakennusten
KHK-paastot tulisi huomioida suunnittelualueen uudisrakentamisessa. Talotekniikan osalta
esitetdan, ettd huomiota kiinnitetddn energiatehokkuuteen. Lisdksi alueen
maarakentamisessa syntyvia ylijadmamaita voidaan hyodyntda alueen muussa maa- ja
viherrakentamisessa.

¢ llmastonmuutoksen aiheuttamiin riskeihin varautuminen.

e Mahdollistetaan kestdvda elimdntapaa. Kaava-alue sijaitsee keskustan ulommalla
kehysalueella. Liikkumisen osalta alue on autovyohykkeellda. Alueen saavutettavuutta
julkisella liikenteelld ja kevyelld liikenteelld tulee kehittaa. Pyorailyn edistaminen esimerkiksi
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asianmukaisten pyorien sailytyspaikkojen jarjestamisen osalta on tarkedi. On
todennakaoista, etta merkittava osa kaava-alueelle saapuvasta lilkenteesta on yksityisautoja,
tama tulisi huomioida rakentamalla sahkdautojen latausmahdollisuuksia parkkialueelle.
Minimoidaan kulutuksen p&aast6ja. Suunnittelualueella suositellaan  uusiutuvan
energiantuotannon ja kdayton mahdollisuuksien selvittamista esimerkiksi rakennuskohtaisilla
muuta energiankulutusta tukevilla ratkaisuilla. Lisaksi mahdollisuuksien mukaan
suunnitelmissa kehotetaan huomioimaan jaahdytystarpeen minimointi ja suoja paahteelta,
mahdollisen  hukkalammoén  hyddyntaminen sekda luonnonvalon hyédyntaminen
valaistuksessa. Lisaksi jatteenhuoltoon suositellaan kiinnitettavan erityista huomiota, etta se
on jarjestetty kiertotalouden periaatteiden mukaisesti alueen toimijoille.
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